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О
дной из основных целей школьного обра­
зовательного процесса в настоящее время 
является подготовка учащихся к продук­
тивной жизни в современном обществе, 
когда они смогут самостоятельно и твор­

чески решать как свои, так и поставленные перед ними 
проблемы. Для этого необходимо еще при обучении в 
школе овладеть навыками и умениями проводить ис­
следовательскую деятельность.

Исследовательская деятельность способствует вы­
явлению и развитию научных способностей, анали­
тического и критического мышления [4]. Эта деятель­
ность не только выявляет одаренных детей, но и раз­
вивает умение готовить и делать доклады, сообщения, 
как авторские, так и коллективные. Учит общаться с ау­
диторией, вести диалог со сверстниками по интересу­
ющей проблеме. Для развития у учащихся исследова­
тельских качеств имеются специальные методы, такие 
как метод проектов, технология мини-исследований, 
исследовательский метод.

Всякая работа в сфере исследований требует тща­
тельной подготовки. Целью любого мини-исследова­
ния является отработка начальных навыков исследо­
вательской деятельности, включающей такие процес­
сы, как сравнение, анализ, обобщение. Важной частью 
исследовательской работы является представление ее 
результатов, включающих графику, видео, презента­
цию, доклад, статью.

Процесс проведения мини-исследования включает 
несколько этапов, а именно:

-  выбор темы;
-  поиск информации, трудов по данной тематике;
-  формирование проблемы;
-  выдвижение гипотезы;
-  формирование цели и постановка задач исследо­

вания;
-  составление плана работы для решения постав­

ленных задач;
-  выбор методов исследования;
-  непосредственное выполнение исследования;
-  анализ, обобщение полученных результатов;
-  подготовка отчета по результатам исследования;
-  подготовка презентации, доклада по результатам 

исследования;
-  презентация, доклад по результатам исследова­

ния, обсуждение.
Именно по такой схеме проведены и оформлены 

работы участников весенних конференций школьни­
ков по информатике (3-8 классы), проведенных в Но­
восибирском ДТД УМ «Юниор» весной 2018 года.

В Новосибирске ежегодно проводится предметная 
конференция по информатике для учащихся 5-8-х клас­
сов и конференция «Мое первое открытие» для уча­
щихся начальной школы [2]. Эти конференции состоят 
из нескольких этапов. На первом этапе учащиеся рабо­
тают со своими наставниками (учителями и представи­
телями вузов и научных учреждений в качестве руко-
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водителей). Затем, как правило, с выполненной рабо­
той школьник выступает перед школьной аудиторией. 
Несколько лучших работ выходят на уровень района, 
где осуществляется отбор на городской тур. Жюри го­
родского тура сначала заочно знакомится с представ­
ленными работами. На заочном этапе члены жюри смо­
трят предоставленные работы потенциальных участ­
ников на предмет соответствия содержательной части, 
представленной для аннотации работы заявленной те­
ме, отмечают умение обосновать выбор темы ориги­
нальностью идеи, ее реализации. Учитывается актуаль­
ность темы исследовательской работы. При обоснова­
нии актуальных аспектов выбранного направления ис­
следования необходимо написать, почему именно эту 
тематику нужно в настоящее время изучать в качестве 
проблемной, что является основным требованием к 
работе в области исследовательской деятельности, а 
также обозначить, какие моменты необходимы для по­
лучения новых данных, проверки совсем новых мето­
дов и т. п. Для каждого школьника актуальность может 
быть обусловлена разными факторами. Кто-то воспол­
няет недостающие научные знания, для другого важно 
развивать проблему в современных условиях. Некото­
рые просто обобщают накопленный как личный, так и 
всем человечеством опыт в данной области, иной осу­
ществляет постановку новых проблем с целью при­
влечения общественного внимания. При оценке ра­
бот жюри руководствовалось предложенными мето­
дистами «Юниора» критериями. Работы учащихся на­
чальной школы оценивались на предмет умения выде­
лить и сформулировать проблему (исследовательский 
компонент), определить цель и задачи проекта, ориги­
нальность идеи, исполнения, результатов проекта, воз­
можность практического применения проекта в целом 
или его отдельных результатов. Важна степень само­
стоятельности автора при выполнении исследования. 
Кроме того, качество оформления, презентации, уме­
ние ответить на вопросы, общая культура общения яр­
ко видны на публичных выступлениях, каковым явля­
ется доклад на конференции [3]. Как видим, критериев 
для оценки представленных работ достаточно. По ним 
выставлялись баллы за каждую работу.

В целях развития системы раннего выявления и 
поддержки талантливых детей, приобщения младших 
школьников к исследовательской деятельности 3 мая 
2018 года на базе ДТД УМ «Юниор» состоялась город­
ская конференция младших школьников «Мое первое 
открытие».

В ней были представлены 16 работ школьников со ^ 
следующими названиями:

1. Исследование среды Scratch как инструмента для ^ 
обучения программированию в начальной школе. ^

2. Роботы — это не игрушки. ЪС
3. Виртуальная экскурсия «Семь чудес Новосибир- ^

ской области». S
104. Мой первый робот. ^

5. Мир фракталов. О
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6 . Построение некоторых геометрических объектов 
в среде Логомиры 2.0 с использованием рекурсии.

7. Моделирование в информатике.
8 . «Книгочитер» — сайт о детских книгах.
9. Интерактивная азбука как средство овладения 

первичными знаниями правил дорожного движения 
младших школьников.

10. Театр роботов. Спектакль «Репка».
11. Создание мультфильма по сказке «Хаврошечка» 

с помощью программы MS PowerPoint.
12. Игра «Умножайка» для отработки навыков умно­

жения и деления для учеников начальных классов.
13. Обучающая программа для младших школьни­

ков «Учусь, играя».
14. Сам себе режиссер.
15. Шагоходы.
16. Проектирование, создание и программирова­

ние роботизированного кормильца животных.
Представленные работы можно сгруппировать по 

нескольким направлениям, а именно: по робототехни­
ке — 5 работ, по сайтостроению — 1 работа, обучаю­
щие программы или игры — 4 работы, построение ге­
ометрических фигур — 4 работы, создание мультфиль­
мов — 2 работы. Как видно, более всего было пред­
ставлено работ по робототехнике, что вполне объяс­
нимо тенденцией развития к формированию в совре­
менной школе инженерных классов.

Лучшими работами, по мнению жюри, оказались 
работы под номерами 5, 14, 15, 16.

В конце конференции участникам была предложе­
на анкета со следующими вопросами.

В каком классе Вы учитесь?________________ Вы девоч­
ка/мальчик (подчеркните нужное)

1. Какие школьные предметы Вы любите?____________
2. Раньше участвовали в подобных конференци­

ях?____________________________________________________________
(укажите год, место проведения)

3. Сколько времени проводите за компьютером 
каждый день?________________

4. Как долго вы работали над этим проектом_________
5. Кто придумал этот проект? Сам, учитель, родите­

ли ____________________________________________________________
6 . Кто помогал в выполнении проекта? Никто, учи­

тель, родители, друзья____________________________________
7. В какое время выполнялся проект? На уроках, по­

сле уроков в школе (кружок, факультатив), дома, дру-
£  гое___________________________________________________________

8 . Что привело Вас на эту конференцию? Люблю за-
5  ниматься __________________ , родители велели, учитель
У  велел, другое_______________________________________________

9. Нравятся ли Вам такие конференции? Да, нет, 
^  очень нравятся, нравятся не очень.
ЪС 10. Какие работы Вам понравились больше все-

S  1 1 . Какая работа Вам НЕ понравилась?_________________
5  Анкеты заполнили 22 участника (в некоторых рабо-
О
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тах было по 2-3 исполнителя). По результатам анали­
за ответов на вопросы анкеты нами сделаны некото­
рые выводы. Из ответов на вопрос 10, например, вы­
яснилось, что многим участникам понравилась работа 
№ 2 , где была представлена хорошая демонстрация ра­
боты робота-точилки. Однако оформление работы, вы­
ступление автора были не достаточно подготовлены. 
Понравилась участникам конкурса и работа № 13. Но в 
ней, по мнению жюри, слабые задания (угадывание чи­
сел, слов). Нет обучающих или развивающих заданий. 
А вот по работам № 5 и 15 мнения учащихся и жюри со­
впали. Это работы интересные, хорошо доложенные и 
правильно оформленные.

Ответы на вопрос № 8  можно сгруппировать следу­
ющим образом (табл. 1 ).

Таблица 1

Варианты ответов Количество Процент, %

Любят программирование, 
информатику, робототехнику

12 54,4

Учитель предложил 5 22,7

Сами захотели что-то сделать 3 13,65

Любят делать мультики 2 9,1

Как видим, более всего участников мотивирова-
но на изучение программирования, информационных 
технологий. Этот же факт отмечался и прошлогодними 
участниками конференции (табл. 2 ).

На конференции прошлого года ответы на этот во­
прос были сгруппированы таким образом (табл. 2) [4].

Таблица 2

Что привела на 
конференцию?

Количество Процент, %

Любовь к информатике,
робототехнике,
программированию

9 47

Любовь к исследованиям, 
науке

4 21

Учитель предложил 3 15,7

Родители предложили 1 5

Сам захотел 1 5

Как видно из сравнения таблиц, число любителей 
программирования выросло, что свидетельствует о 
подъеме интереса к этой дисциплине; о любви к иссле­
дованиям в текущем году, к сожалению, никто из участ­
ников не заявил.

10-17 мая 2018 года на базе ДТД УМ «Юниор» состо­
ялся заключительный этап городской конференции ис­
следовательских проектов для учащихся 5-8-х классов. 
Секция «Информатика» работала 15 мая. На ней было 
представлено 19 работ со следующими названиями:

1. Через тернии к 3D-печати.
2. Я создаю мультфильм.
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3. Робот-сумоист.
4. Детский спортивно-игровой комплекс.
5. Автоматизированная система выращивания рас­

тений на гидропонике в домашних условиях.
6 . Моделирование для всех.
7. Кибербезопасность.
8 . Робот-ликвидатор.
9. 3й-графика для 3й-печати.
10. Создание сайта класса на базе платформы Wix.
11. Геймдизайн. Разработка компьютерных игр (ва­

рианты: «с нуля» на языке Python и с помощью движка 
Construct 2).

12. Умный увлажнитель воздуха.
13. Эффективность генетического алгоритма.
14. Треугольник Паскаля.
15. Видеоуроки. Как научиться работать в графиче­

ском редакторе Blender 3D.
16. Программа для шифрования текстовых файлов 

по ключевому слову на языке Python.
17. Задания-тренажеры в форме электронного ре­

сурса удаленного доступа к учебнику истории России 
для 6 -го класса под редакцией академика РАН А. В. Тор- 
кунова.

18. Создание нейросети для игры в крестики-но­
лики.

19. Имитационное моделирование. Развивающая 
компьютерная игра по истории Великой Отечествен­
ной войны 1941-1945 гг.

Лучшими, по мнению жюри, стали работы под но­
мерами 3 (26,6 баллов), 5 (24,6 баллов), 12 (27,3 балла), 
18 (26 баллов).

По тематике эти работы можно сгруппировать сле­
дующим образом:

-  освоение и применение 3D-печати — 4 работы (1, 
6 , 9, 15);

-  робототехника — 3 работы (3, 7, 8 );
-  интернет вещей — 3 работы (4, 5,12);
-  игры — 3 работы (4, 11, 19);
-  сайтостроение — 2 работы (10, 17);
-  применение генетических алгоритмов — 2  рабо­

ты (13, 18);
-  создание мультфильмов и шифрование — по од­

ной работе (2 , 16).
Анализ ответов на вопросы анкеты и сравнение их 

с предыдущим годом показал некоторые интересные 
моменты. Например, на вопрос «Кто придумал про­
ект?» ответы сгруппировались так, как это отмечено в 
табл. 3.

Таблица 3

В прошлом году ответы на этот вопрос были сгруп­
пированы несколько иначе (табл. 4).

Таблица 4

Кто придумал? Количество ответов Процент, %

Сам 12 54,5

Сам и родители 1 4,5

Учитель 9 41

Кто придумал? Кол-во ответов Процент, %

Сам 4 75

Сам с друзьями 14

Учитель 6 25

Сравнение этих таблиц показывает, что в текущем 
году участие родителей в выборе проекта было мини­
мальным. Можно отметить, что среди тех, кто сам их 
придумал в этом году, мальчиков в 2  раза больше (8 ), 
чем девочек.

Также видим, что в этом году в выборе темы больше 
помог учитель, в то время как в прошлом году самому 
школьнику помогали больше родители.

Проанализируем ответы на вопрос анкеты «Что 
привело на конференцию?». Было получено 19 ответов 
на этот вопрос (табл. 5).

Таблица 5

Что привело на 
конференцию?

Кол-во
ответов

Процент, %

Любовь к информатике,
робототехнике,
программированию

8 42

Любовь к исследованиям, 
проектам

2 10

Учитель предложил 3 16

Любовь к 3D-моделированию 3 16

Другое 3 16

В графе «Другое» объединено по одному ответу: 
любовь к мультипликации, победа на районной конфе­
ренции и желание получить сертификат.

Рассмотрим подробнее причины, по которым участ­
ники конференции оказались на ней. Больше всего 
участников конференции любят программирование, 
робототехнику, информатику (42 %). Это 7 мальчиков и 
1 девочка. На конференции в прошлом году эта же при­
чина была преобладающей (табл. 6 ). В этом году 3 де­
вочки заявили о своем интересе к 3D-моделированию.

Таблица 6

Что привело на 
конференцию?

Кол-во
ответов

Процент, %

Люблю заниматься 
робототехникой, 
программированием, 
информатикой

16 66,6

Люблю заниматься 
робототехникой, 
программированием, 
информатикой

4 16,6

Сам захотел проверить 
свои силы

4 16,6

J)
с;
ш

У
>*

*
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а
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Как видно из приведенных данных, в этом году ро­
дительское наставление не явилось побуждающим 
мотивом для участия в конференции ни для одного 
ученика.

По сравнению с предыдущими годами в 2018 году 
появились чисто научные работы, связанные с исполь­
зованием генетического алгоритма для построения 
нейросетей. Один из проектов по этой тематике был 
представлен как исследовательский, с большим ко­
личеством наглядного материала. Школьник неплохо 
ориентировался в теории, но, к сожалению, практиче­
ской программистской работы не было представлено.

А вот вторая работа по этой теме прозвучала очень 
внушительно. По поводу сложной темы педагог-кон­
сультант сказала, что это самостоятельно выбранное и 
реализованное ребенком направление деятельности. 
Суть качественной работы объяснялась тем, что этот 
ученик 6 -го класса несколько лет увлеченно занимался 
программированием в коллективе единомышленни­
ков. Начало было положено на уроках в школе, затем 
последовало участие в Летней школе юных програм­
мистов им. А. П. Ершова в течение нескольких сезонов 
в различных мастерских [1]. В них изучался язык про­
граммирования Си, а также базовые понятия: класси­
ческие алгоритмы, разные сортировки, поиск, выбор.

Для реализации алгоритмов изучается организа­
ция работы со структурами данных. При желании и 
возможностях учеников здесь усложняется задача, по­
ставленная в мастерской, дополняется материал реше­
нием задач повышенной сложности. После окончания 
5-го класса этот замечательный мальчик определился 
в мастерскую «Архитекторы микросхем». В ней изуча­
ли программирование микросхем.

В рамках работы мастерской дети «работали с циф­
ровым» железом. Собственно, работа состояла в изуче­
нии программной части микропроцессоров от логиче­
ских элементов до программирования на процессоре. 
Рядом работала учебная мастерская опять же для на­
чинающих, изучать язык Си, но с использованием не­
которых генетических алгоритмов для реализации 
игровых стратегий. Называются генетические алгорит­
мы так по причине построения по принципу развития 
в природе. Принято называть их эволюционными про­
цессами. Суть метода состоит в моделировании есте­
ственного отбора. Некоторого рода мощные решения 
поставленной задачи на языке математики вместо жи- 

q  вых особей эмулируют эволюцию. Генетические алго- 
ш ритмы — это современный инструмент. Он создан ма- 
5  тематиками и теоретически предназначен для поиска 
У  нестандартных решений. Используется в различных 

задачах, решаемых с помощью программ. В качестве 
примера рассматривается, скажем, задача коммивоя- 

ЪС жера. Для начала базовый набор неоптимальных ре­
шений берется за основу.

S  В дальнейшем на каждом шаге процесса из опти- 
5  мальных алгоритмов строится следующее поколение 
О
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этих решений, с некоторыми случайными изменени­
ями (мутациями). Данный метод как инструмент мож­
но применить к математическим задачам. Задачи могут 
быть как классическими, с известными уже решения­
ми, так и более сложными, результат которых только 
предполагается. Несмотря на сложность постановки 
задачи, применение генетических алгоритмов может 
быть интересно и познавательно для разновозрастных 
групп школьников. Для реализации метода предвари­
тельно даются базовые структуры и принципы постро­
ения изучаемого языка программирования. Этот шаг 
необходим для построения цепочки процесса «обуче­
ния» объектов. Безусловно, отдельный метод ложит­
ся как часть изучения программирования как научной 
дисциплины.

Такого рода темы не оставляют равнодушными 
юных программистов [5]. Особенно после традици­
онной для Летней школы конференции по представ­
лению выполненных проектов и рассказа о сути про­
граммы.

Жюри отнеслось с большим вниманием к пред­
ставленной работе. Задавали вопросы, которые выяс­
нили по сути то, что школьник выполнил работу само­
стоятельно и осознанно пользуется терминологией и 
технологиями для исследовательской деятельности и 
практической реализации проектной части.

Конечно, такого рода работы не могут быть понят­
ны широкому кругу школьников данной возрастной 
категории. Для осознания тематики столь сложных об­
ластей в информатике требуется значительная подго­
товка как в области математических знаний, так и в ос­
ваивании информационных технологий и, собствен­
но, программирования. Тем не менее в среде новоси­
бирских школьников среднего звена появились ребя­
та, способные выполнять сложные исследовательские 
проекты на хорошем уровне, с пониманием сути науч­
ных методов [7].

Таким образом, можно отметить положительную 
динамику в развитии интереса к научно-ориентиро­
ванной деятельности у школьников. Ежегодно прово­
димые конференции школьников по информатике со­
бирают многочисленные аудитории.

Неизменный интерес школьников к участию в тако­
го рода мероприятиях поддерживается не только вы­
полнением исследовательских работ в определенных 
направлениях информационных технологий, традици­
онных для начальной и средней школы. Прослежива­
ется также расширение тематики докладов в сторону 
современных направлений IT-технологий. В том чис­
ле ярко обозначена и получает развитие достаточно 
сложная для данной возрастной категории тема «Ге­
нетические алгоритмы». Этот факт отражает не только 
практическую направленность исследовательской де­
ятельности школьников [7], но и наличие научной со­
ставляющей, присутствующей в основе проделанной 
работы.
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СПРАВОЧНАЯ ИНФОРМАЦИЯ

Разновидности 3D-моделирования. 3й-моделирование — это метод представления объемных фигур при 
помощи специальных компьютерных программ — графических 3й-редакторов. Самые распространенные из 
них — AutoCAD, Blender 3D, 3D Architech и Компас-BD. Различают 3 основных варианта трехмерного моделирова­
ния: каркасное, поверхностное, твердотельное.

1. Каркасное 3D-моделирование: еще его называют проволочным. Это самый низкокачественный способ 
моделирования в трехмерном пространстве. Он не дает полноценных данных о гранях создаваемого объекта, 
иногда не позволяет визуально различать внешнюю и внутреннюю границы предмета. Моделирование выпол­
няется стандартным методом векторного изображения двухмерных объектов, но на трехмерном изображении. 
Применяются для этого весьма обычные средства — примитивы: точки, отрезки, дуги. Таким образом, создает­
ся каркас моделируемого объекта, при этом нельзя изобразить собственно его объем. Данный способ актуален 
только при использовании в самом простом моделировании.

2. Поверхностное 3D-моделирование: другое его название — полигональное. Здесь для создания объема, 
кроме точек и других примитивов, используются графические плоскости. Другое отличие метода от каркасного мо­
делирования — четкие очертания внутренних и внешних границ создаваемого объекта. Предмет образуется путем 
касания и пересечения плоскостей. Это позволяет создавать разные поверхности: плоские, вращающиеся, пересе- J)

У
>*

кающиеся, сопряженные и др. Также с помощью поверхностного моделирования можно создавать отверстия и 
сложные кривые грани. [JJ

3. Твердотельное моделирование: позволяет создавать наиболее полноценные 3D-модели. Плюсы метода: 
разделение внешней и внутренней границы, автоматическая маскировка скрытых линий, создание 3D-разрезов 
частей модели, возможность применения тоновых инструментов, регулирование освещения, точные весовые 
параметры предметов. 5

Сферы применения и преимущества трехмерного моделирования у
Метод распространен в дизайне и строительстве, промышленности, рекламе, презентациях и анимации. При- ^ 

менение 3D-моделей упрощает архитекторскую, инженерную, дизайнерскую работу. ID

Источник: http://www.maketnaya-laboratoriya.ru/novosti/chto-takoe-3d-modelirovanie.html у
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