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Инженерное образование школьников, безус- 
ловно, является одной из педагогических 
инноваций на современном этапе развития 
идеи специализированных классов. Как из-
вестно, отличительным признаком иннова-

ционного образования является применение в образо-
вательном процессе, в решении задач управления шко-
лой информационно-коммуникационных технологий. 

Развивая образовательную среду нашей образо-
вательной организации, мы руководствовались иде-
ей ее открытости, педагогической целесообразности и 
адекватного использования возможностей примене-
ния средств ИКТ для улучшения качества гимназическо-
го образования [1]. В современной нормативной терми-
нологии созданная и постоянно развивающаяся обра-
зовательная среда гимназии называется и в полной ме-

ре является информационно-образовательной (далее — 
ИОС). Существенно, что решаемые с помощью ИОС пе-
дагогические задачи имеют важнейшее значение для 
выполнения социального запроса образованию вооб-
ще и способствуют развитию инженерного образова-
ния в частности. Перечислим эти задачи: 

• формирование умений и навыков критического 
мышления в условиях работы с большими объемами 
информации, способности осуществлять выбор и не-
сти за него ответственность;

• формирование навыков самостоятельной работы 
с учебным материалом с использованием средств ИКТ 
(поиск и обработка информации, использование раз-
личных источников данных, работа с документами);

• развитие умения находить и интерпретировать 
связи между учебными знаниями и явлениями реаль-
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ной жизни, к которым эти знания могут быть примене-
ны; способности решать нетрадиционные задачи, ис-
пользуя приобретенные знания, умения и навыки;

• развитие коммуникабельности, предполагающей 
учет различных точек зрения, умение анализировать 
их основания, навыки публичных выступлений, уча-
стие в дискуссии, умение устанавливать и поддержи-
вать контакты, сотрудничать и работать в команде.

Для нас принципиально важно, чтобы важнейшим 
субъектом информационной образовательной среды 
гимназии был ученик. При этом структура ИОС гимна-
зии включает материально-техническую, информаци-
онную, психологическую и интеллектуальную состав-
ляющие. 

Начиная с 2008 года, при поддержке Виктора Алек-
сандровича Толоконского (в то время губернатора Но-
восибирской области) в гимназии реализуется проект 
«Цифровая школа». Благодаря этому проекту, а также 
программе информатизации образования мэрии г. Но-
восибирска [3], усилиям Попечительского совета обра-
зовательной организации, в гимназии сформирована 
материально-техническая составляющая ИОС. Ее ком-
понентами являются:

• кабинеты информатики и ИКТ, локальная сеть, 
серверы, выход в Интернет;

• предметные и специальные кабинеты, мобильные 
компьютеры, смарт-доски; 

• информационно-методический центр;
• техническая служба, консультационный центр;
• школьное телевидение, издательский центр;
• медиатека, библиотека, оборудованные места-

ми для проектной деятельности учащихся и выходом 
в Интернет;

• аппаратура для проведения видеоконференций 
(видеосервер);

• компьютеры на столе у каждого педагога;
• компьютерное обеспечение администрации.
В настоящий момент в гимназии функционируют 

172 компьютера во всех службах и кабинетах, мобиль-
ная тележка с ноутбуками, 35 смарт-досок, включая ин-
формационную, четыре сервера (в том числе почто-
вый, сервер дистанционного образования, сервер для 
размещения портала гимназии, школьной Википедии), 
оборудование для видеоконференций, система виде-
онаблюдений. Все кабинеты педагогов оборудованы 
компьютерами с выходом в сеть Интернет для обеспе-
чения возможности работы с образовательным серви-
сом Дневник.ру и решения широкого спектра педаго-
гических задач. Существенно, что материально-техни-
ческая составляющая ИОС гимназии подчинена обра-
зовательному процессу, должна обеспечивать и обслу-
живать в первую очередь учебную деятельность гим-
назии. Кроме того, при развитии этой составляющей 
ИОС учитывалась инженерная инициатива CDIO, что 
способствует реализации инженерного образования.

Информационная составляющая ИОС включает в 
себя:

• программное обеспечение (лицензионное);
• актуальные учебные материалы, в том числе и 

электронные образовательные ресурсы;
• дистанционные учебные курсы, создаваемые пе-

дагогами;
• портал и сайты учебного заведения;
• публикации учителей и обучающихся;
• печатные издания гимназии (журнал, газета), ко-

торые создаются учащимися и педагогами с помощью 
специализированных средств ИКТ;

• школьное телевидение и радио;
• видеоконференции и семинары.

Особое значение для развития инженерного обра-
зования в гимназии, требующего существенных вложе-
ний в субъект-субъектные отношения, имеет развитие 
психологической составляющей ИОС. 

Следует отметить, что тип, специфика и интенсив-
ность взаимоотношений между учителями и учащими-
ся, а также между гимназистами определяются среди 
прочего и особенностями управления развитием ин-
формационно-образовательной среды. 

Администрация гимназии целенаправленно сти-
мулирует развитие воли и желания участников обра-
зовательного процесса к применению информацион-
но-коммуникационных технологий в образовательном 
процессе. Открытие инженерных классов, способство-
вавшее изменению кадрового и ученического сооб-
ществ, актуализировало методическую и управленче-
скую работу по развитию психологической готовно-
сти учителей к изменению парадигмы и содержания 
образования, преодолению психологического барье-
ра использования ИКТ на учебных занятиях, негатив-
ного отношения к Интернету и способности работать 
и учиться в конструктивном бесконфликтном взаимо-
действии.

Важно, что интеллектуальная составляющая ИОС, 
представленная высоким профессиональным уров-
нем педагогического коллектива, реализуемыми при-
оритетами образовательного процесса и желанием 
педагогов совершенствоваться в повышении своего 
профессионализма, позволила гимназии победить в 
конкурсе Правительства НСО (2014 г.). С этого момен-
та началось использование ИОС для обеспечения эф-
фективного образовательного процесса в специали-
зированном инженерном классе в основной школе и 
пропедевтическая работа на уровне начального обще-
го образования. Основными предметами были выбра-
ны физика, информатика и математика. Ключевой ре-
гулятор деятельности — стандарт Всемирной концеп-
ции инженерного образования CDIO. В соответствии 
с принципами CDIO (Задумай — Спроектируй — Реа-
лизуй — Управляй) было определено содержание об-
разовательной деятельности учащихся инженерного 
класса и особенности использования возможностей 
ИОС. Перечислим некоторые из них:

• изучение информатики и ИКТ за счет факультатив-
ных и консультационных часов (2–7-е классы);
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• изучение информатики и ИКТ за счет инвариант-
ной части учебного плана (8-й инженерный класс —  
2 часа в неделю);

• углубление знаний в области информатики и ИКТ 
во время внеурочной деятельности — робототехника, 
программирование на языках высокого уровня, ТРИЗ, 
анимация в Macromedia Flash, бизнес-информатика, 
черчение в системе 3d-Compas.

Кроме этого, возможности гимназической ИОС ак-
тивно используются для применения учениками и пе-
дагогами дополнительных информационных источни-
ков, для самотестирования, закрепления получаемых 
знаний, подготовки к государственной аттестации по 
предметам (ОГЭ, ЕГЭ); при подготовке различных до-
кументов, презентаций, проектов. Это особенно важ-
но при организации исследовательской деятельности 
учеников инженерного класса:

• работа в школьном научном обществе учащихся, в 
других научных школах с публикацией работ в различ-
ных тематических сборниках, телеконференциях, фо-
румах, олимпиадах;

• участие в вебинарах, дистанционных олимпиадах 
(«Статград», «Олимпус»), олимпиадах высших учебных 
заведений («Будущее Сибири»);

• изучение правил подготовки материалов иссле-
дования к публикации;

• знакомство с проблемой защиты авторских прав и 
с основными положениями об интеллектуальной соб-
ственности (правовое просвещение);

• подготовка и участие в научно-практических кон-
ференциях школьников и студентов разного уровня, в 
том числе и в формате интернет-конференций.

Проектная деятельность в инженерном образова-
нии также тесно связана с функционированием и раз-
витием ИОС. 

Обучающиеся гимназии уделяют работе в области 
проектирования немало времени, что дает весомые 
результаты. Так, в 2012 году Серебряным крестом «На-
циональное Достояние России» была награждена ра-
бота гимназистов «МОЗГ — образовательная сеть про-
ектной деятельности обучающихся гимназии». 

Широко известен и инженерный проект «Электрон-
ная публикация расписания», выполненный ученика-
ми гимназии. Кроме этого, гимназисты активно уча-
ствуют в функционировании портала гимназии, в соз-
дании школьной Википедии, в создании приложений 
для смартфонов с платформой iOS для решения учеб-
ных задач, в решении инженерно-технической задачи 
по распознаванию лиц с помощью методов компью-
терного зрения и др.

Большое значение уделяется в гимназии и социа-
лизации личности обучающегося инженерного клас-
са через погружения в мировое пространство во всем 
его многообразии; обсуждение материалов сайтов, по-
священных различным правовым аспектам; проведе-
ние виртуальных экскурсий и посещение музеев, кни-
гохранилищ и библиотек с целью расширения кругозо-

ра и воспитания культуры личности. Все это достижи-
мо в гимназической ИОС.

Согласно стандарту CDIO, инженерное образова-
ние не может развиваться без профориентационной 
деятельности. Поэтому с помощью ИОС гимназисты 
участвуют:

• в работе школьного пресс-центра, телецентра, в 
выпуске школьного журнала «T. E. N.» (дизайн и вер-
стка);

• в работе школьного Информационного центра 
(телевидение, радио);

• в освоении специализированных курсов по ин-
форматике, программированию, физике на основе 
ИКТ;

• в изучении разработанного в гимназии дистанци-
онного курса «Введение в специальность».

Для работы в инженерных классах нужны учителя 
новой формации, педагоги, полностью поддержива-
ющие идею развития инженерного образования. Что 
для этого предоставляет ИОС? Прежде всего, возмож-
ность применять ИКТ в профессиональной деятельно-
сти, в том числе и для оптимизации взаимодействия с 
другими структурами окологимназического простран-
ства. Создание и размещение в медиатеке гимназии 
методических разработок по ведению образователь-
ного процесса с использованием ресурсов, предостав-
ляемых «Цифровой школой», облегчает решение про-
фессиональных задач. Разработка и создание цифро-
вых образовательных ресурсов (с использованием 
SMART-технологий) и применение их в учебном про-
цессе учителями способствует их консолидации и про-
фессиональному росту. Посещение вебинаров, фокус-
сессий и видеоконференций, организуемых с приме-
нением оборудования, входящего в аппаратную (тех-
ническую) часть проекта «Цифровая школа», позволя-
ет повышать квалификацию без отрыва от работы.

Существенным, по мнению педагогов гимназии, яв-
ляется обмен опытом с коллегами в рамках сетевых 
творческих предметных объединений («Сеть творче-
ских учителей»), профессиональных интернет-групп и 
социальных сетей; участие в видеоконфренциях, орга-
низуемых в гимназии, в том числе и по инженерному 
образованию; возможность реализовать в рамках ра-
боты «Цифровой школы» переход к образовательному 
процессу согласно цивилизационной парадигме как 
новой парадигме информационного общества, ори-
ентированной на подготовку информационно грамот-
ных людей, то есть людей, умеющих учиться на протя-
жении всей своей жизни. Разработка и размещение в 
едином информационном пространстве гимназии дис-
танционных образовательных курсов, создание лич-
ной страницы педагога на портале гимназии с целью 
привлечения коллег к своим инновационным разра-
боткам и обмену опытом способствует укреплению по-
зитивного имиджа гимназии и учителей. 

Классные руководители и тьюторы активно исполь-
зуют базу данных, разработанную в гимназии («Копил-
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ка классного руководителя», «Выпускники»), исполь-
зуют мультимедийный пакет «Хронограф», электрон-
ную почту, социальную сеть Дневник.ру и другие воз-
можности Интернета для организации всеобъемлюще-
го обмена информацией со всеми заинтересованными 
сторонами (учащимися, родителями, администраци-
ей гимназии). С 1 сентября 2014 года гимназия полно-
стью перешла на безбумажную технологию оценива-
ния знаний с использованием образовательного сер-
виса Дневник.ру. 

Все службы гимназии активно используют ИОС для 
повышения эффективности образования, в том чис-
ле и в инженерных классах. Особое значение име-
ет уровень развития ИОС для диагностики и монито-
ринга, профориентации и коррекции образователь-
ного процесса, индивидуализации и дифференциа-
ции, социального партнерства, работы с государствен-
ным сайтом закупок, котировок, конкурсов, ведения 
электронного документооборота и многого другого. 
Существенно, что техническая служба, осуществляю-
щая поддержку в рабочем состоянии всех компьюте-
ров и компьютерных сетей гимназии, также интенсив-
но развивается. В состав этой службы входят профес-
сиональные электронщики, системщики, а также тех-
ники-лаборанты из состава гимназистов, интересую-
щихся данным вопросом и способных выполнять этот 
вид деятельности. Специалисты этой службы также ве-
дут спецкурсы по робототехнике.

Благодаря ИОС стала возможной интеграция с ву-
зами и общественными организациями, что, конечно, 
способствует решению задач инженерного образова-

ния. Взаимодействие осуществляется на основе ин-
формационного обеспечения сети Интернет, что по-
зволяет активно реализовывать дистанционное и ин-
клюзивное образование, участвовать в различных 
грантовых конкурсах, пополнять школьную медиате-
ку, решать задачи повышения квалификации педаго-
гов. Творческое сотрудничество гимназистов с различ-
ными фирмами по выполнению профессиональной ра-
боты (разработка и оформление сайтов, локализация 
англоязычных сайтов, участие в творческих коммерче-
ских рейтинговых конкурсах, поиск информации по за-
казу и т. д.) способствует развитию инженерного мыш-
ления.

Подводя итоги, хочется подчеркнуть, что возмож-
ности современной информационно-образовательной 
среды гимназии предоставляют различные пути исполь-
зования ее в инженерном образовании, а идеи дальней-
шего развития ИОС полностью согласуются с актуаль-
ными перспективами развития информатизации обра-
зовательного процесса в Российских школах [2]. 
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НОВОСТИ

 С 7 по 22 мая 2015 года в рамках реализации государственной программы «Развитие образования, создание 
условий для социализации детей и учащейся молодежи в Новосибирской области на 2015–2020 годы» и с целью 
выполнения функций регионального оператора сети специализированных классов математического, естествен-
нонаучного и инженерно-технологического направлений Новосибирской области, ГАОУ ДОД НСО «Центр разви-
тия творчества детей и юношества» (отдел сопровождения специализированных классов) организовал и провел 
мониторинговую работу по итогам 2014/2015 учебного года для обучающихся 8–10-х специализированных хи-
мических классов Новосибирской области.

В мониторинговой работе приняли участие 710 учащихся из 19 специализированных химических классов  
12 образовательных учреждений Новосибирской области.

Результаты мониторинговой работы:
8-й класс: участвовали 256 человек из 10 ОУ. Средний балл — 4,40.
9-й класс: участвовали 218 человек из 9 ОУ. Средний балл — 4,45.
10-й класс: участвовали 236 человек из 10 ОУ. Средний балл — 4,36.
Научное руководство химическими специализированными классами осуществляет заведующая кафедрой 

химии СУНЦ НГУ, профессор, кандидат химических наук С. Г. Барам.
Составление вариантов мониторинговых контрольных работ и их проверка осуществлялась преподавателя-

ми кафедры химии СУНЦ НГУ. С каждым преподавателем образовательного учреждения, работающим в специа-
лизированном классе, проведен анализ работ учащихся с указанием систематических ошибок.

По мнению Светланы Григорьевны, программа специализированных химических классов состоялась и ее на-
до продолжать. Оценивать эффективность программы только на основании числа учащихся, поступающих в НГУ, 
неправильно. Фундаментальные знания по предмету необходимы и для поступления в другие вузы города Но-
восибирска и региона.

Источник: http://www.minobr.nso.ru/news/2002


